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L,Urbane Biomasse*

Okonomisch und 6kologisch sinnvollen Nutzung nachwachsender

Rohstoffe
auf StraBenbegleitflachen des Landesbetriebes StraBenbau NRW.
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Status quo im Landesbetrieb StraBenbau Struﬂen.n'_ﬁr_

landesbeiiab Siabanbou Mordrhei\Westialen

Die KatastergroBe der StraBBenflurstlicke betragt ca. 53.400 ha.

Davon entfallen ca. 21.100 ha auf den eigentlichen versiegelten StraBenkorper.

Die StraBenbegleitflache mit im wesentlichen Gras, Strduchern und Baumen umfasst ca.
32.300 ha.

Hinzu kommen noch Kompensationsflachen (ca. 4.500 ha)

= Der Landesbetrieb StraBenbau.NRW ist mit uber 35.000 ha vermutlich der
groBte Besitzer von Pflegeflachen in NRW!

(*Nach Kataster Stand Juni 2010, Fernerkundungsdaten Jahrgange 2006 bis 2009)
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Status quo im Landesbetrieb StraBenbau Y
Straf3en.nrw.

landesbeiiab Siabanbou Mordrhei\Westialen

= Die StraBenbegleitflache wird gegliedert in die Zonen:

Graszone, Strauchzone, Gehodlzzone.

= Die Graszone umfasst ca. 12.900 ha,
= Die Strauchzone ca. 8.100 ha und
= Die Geholzzone ca. 11.300 ha.

= Der durchschnittliche Vorrat in der Gehdlzzone betragt 160 Vorratsfestmeter (m3/ ha) mit
einem durchschnittlichen Zuwachs von 8,8 m3 / ha / Jahr.

= Damit liegt in der Gehdlzzone ein Gesamtvorrat von ca. 1,8 Mio. m3 und es wachsen ca.
100.000 m3 pro Jahr zu.

= Als Holzmasse lufttrocken Gesamtvorrat 1,125 Mio. Tonnen mit 60.000 Tonnen Zuwachs.
= Als Energiemenge entspricht der Zuwachs 216.000 MWh.
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Status quo im Landesbetrieb StraBenbau

Flachenanteile Strauch- und Geholzzone

i

StraBen.new.

landesbeiiab Siabanbou Mordrhei\Westialen

Geholz Geholz Geholz Geholz Geholz
Zone Strauch bis 1m | Strauch 1-3 m | Strauch ii. 3 m | <20Jahre | 20-30 Jahre | 30-40 Jahre | 40-50 Jahre | >50 Jahre
Summe ha 1.202,5 1.401,6 5.461,1 978,1 1.032,8 3.022,3 5.385,5 872,6

Beurteilung des Flachen- und Mengenpotenzials:

= Uber die Inventur wird zunachst das theoretische Potenzial an Biomasse bestimmt.

= Das davon erschlieBbare technische Potenzial wird durch die entsprechenden

Arbeitsverfahren bestimmt.

= Das wirtschaftliche Potenzial wird durch die Definition 6konomischer
Rahmenbedingungen festgelegt (wobei zu bertcksichtigen ist, dass die
Biomasseerzeugung als Koppelprodukt der PflegemaBnahmen stattfindet.)
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Status quo im Landesbetrieb StraBenbau Y
Straf3en.nrw.

landesbeiiab Siabanbou Mordrhei\Westialen

Flachen- und Mengenanteile der Strauch- und Geholzzone

Strauch Strauch Strauch
Zone bis 1m 1-3m i.3m Geholz Geholz Geholz Geholz Geholz
Flache in ha <20Jahre | 20-30 Jahre | 30-40 Jahre | 40-50 Jahre | >50 Jahre
LandstraBBe 635,1 740,2 2.884,3 282,3 298,1 872,2 1.554,2 251,8
BundesstraBe 354,7 4134 1.610,7 189,7 200,3 586,3 1.044,7 169,3
Autobahn 212,8 248,0 966,2 506,1 534,4 1.563,8 2.786,6 4515
Summe ha 1.202,5 1.401,6 5.461,1 978,1 1.032,8 3.022,3 5.385,5 872,6

= Uber 60 % der Strauch- und Gehélzfliche befinden sich auf Bundesflachen

Zone Geholz
Strauch Strauch Strauch
Masse in t bis 1m 1-3m .3 m Geholz Geholz Geholz Geholz
30-40 40-50

<20Jahre | 20-30 Jahre | Jahre Jahre >50 Jahre
LandstraBe 5.080,8 11.103,7 72.106,3 7.056,9 8.941,8 63.672,2 202.049,8 42.810,8
BundesstraBe 2.837,2 6.200,6 40.266,3 4.743,3 6.010,3 42.797,7 135.809,3 28.775,6
Autobahn 1.702,0 3.719,6 24.154,9 12.652,3 16.031,8 114.158,0 362.255,8 76.755,6
Summe t lutro 9.620,0 21.024,0 136.527,5 24.452,5 30.984,0 220.627,9 700.115,0 148.342,0

= Uber 70 % der der Biomasse aus der Geholzzone befinden sich auf Bundesflichen
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Projektziele Straflen.nrw.

landesbeiiab Siabanbou Mordrhei\Westialen

= Bestimmung der Gesamtflachen und der Biomassevorrate

= Ermittlung der Zuwachsverhaltnisse

= Ableitung 6konomisch und 6kologisch optimierter Pflegesysteme
= Untersuchung der Belastungssituation im StraBenbegleitgrin

= Etablierung flexibel Gbertragbarer Planungsverfahren
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Projekt - methodisches Vorgehen StraBBen.nrw.

landesbeiiab Siabanbou Mordrhei\Westialen

=Aufstellen einer Geodatenbasis fir das Gesamtgebiet:

= Kataster, StraBentypen, Organisatorische Einheiten, Luftbilder, Gelandemodell,
Verkehrszahlen, etc.

=Terrestrische Stichprobeninventur:
= In 5 Testregionen Intensivmessungen im Begleitgrin.

=Riaumliche Ubertragung auf das Gesamtgebiet:
= Luftbild- und Laserscannerparameter liefern Ubertragungsparameter.

=Eingriffsinventur:
= Analyse der externen und eigenen PflegemaBnahmen.

=Belastungsanalyse:
= Boden- und Vegetationsbelastung in verkehrsbelasteten Regionen

=Umsetzungsphase:
= Exemplarische Evaluierung der Projektansatze in einer Niederlassung
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Inventur Straf3en.nrw.
landesbeiiab Siabenboy BardrheinWestialan
= Entwicklung eines speziell auf StraBen angepassten Inventurverfahrens. %_: i
Terrestrische Stichprobeninventur zur Ermittlung exakter, statistisch R

abgesicherter Bestandeskenndaten.
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Inventur

Straﬂen.n-:ﬁ.’

landesbeiiab Siabanbou Mordrhei\Westialen

= Entwicklung von Eingabenmasken zur Erfassung der Stichprobendaten (hier Zonierung und

Strauchschicht)

| Projekt Analyse Nachwachsender Rohstoffe |

Stichprobe Nr.: 303 Stichprobeninyventur 2009

Allgemeine Punktdaten IVeli'u'ngung - Kreis 1 | Einzelbdume - Kreize 2; 3; 4|

Stichprobenpunktsuche I - I

;i Stichprobennummer:.  #-Koord.:  Y-Koord.: [ aturm Beaginn  Ende
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I 37 I in Gan
Zonierung Strauchschicht
[fd-Mr Zone Breite1l  EBreite2 e e

Deckung %

Straflen.nrw.

(I BGE [ ] 4] 4 Iid. Hr. At bis13m  1.3mbis3m iiber 3 m
| 2Z|Gehdlzzone [  B7| &7 [T [Hatriegel =] 2 [ N EE |
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Datensatz: H| 4 || 300 e |H |HE| van 597
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Inventur

ﬁ

Straf3en.nrw.

landesbeiiab Siabanbou Mordrhei\Westialen

= Raumliche Ubertragung der Bestandesdaten auf die gesamte Flache mit Hilfe von
Luftbildern und Laserscannerdaten.

™

e

P T

Vegetationsart aus Bildanalyse
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Vegetationshohe aus Laserscannerdaten
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Raumliche Ubertragung / Fernerkundung Straflen.nrw.

landesbeiiab Siabanbou Mordrhei\Westialen
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Inventur Straflen.new.

landesbealieb Simbanbouy MordrheinWestalan

Salweide
Struktur der Geholzzone TraubenkirsZhe

2%

Erle
1% Sonst. Baumarten

4%

Winterlinde
=*Prozentuale Baumartenanteile 2%

(nach Stammzahl alle Schichten) Spitzahorn
2% Bergahorn
Ebersche 26%

=75 % Hartholz —-Baumarten oy
Traubeneiche
4%

Birke
4%

Stieleiche
4%

Kirsche

4% Buche

11%

Hainbuche
5%

Feldahorn
7% Esche
Aspe 1 1 °/o
8%
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Inventur

Strauchzone Arten

1%
Vogelkirsche

o,

Trauber:kirsche, Spatbli
1% piaffenhitchen

Schneebeere, Gewdhnliche

2%

= Weites Artenspektrum an Strauch-
und Baumarten.

= Baumarten werden mittelfristig die
Strauchanteile reduzieren.

= RegelmaBige Pflege zur Erhaltung
des stufigen Aufbaus der Zone
erforderlich

| Projekt Analyse Nachwachsender Rohstoffe |

Eberesche Eiche
Schneeball, Gewdhnlichet % >t

Schneeball, Wollige
1%

Straﬂen.u-:ﬁ.’

landesbeiiab Siabanbou Mordrhei\Westialen

notLer Aviuriue!

1%Roterle, Schwarzerle
0%

Kreuzdorn

Hartriegel
11%

Schlehe
11%

Faulbaum
3%
Hasel
Bergahorn 11%
3%
Liguster
5%

Gemeine Esche Hunds-Rose
5% 8%
Schwarzer Holunder WeiBdom

6% Feldahorn 6%

6%
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Analyse - Belastung Straflen.nrw.

landesbeiiab Siabanbou Mordrhei\Westialen

= Grasschnitt

= Analyse in Regionen mit sehr hoher Verkehrsdichte zeigen keinen Pfad von im Boden
vorhandenen Belastungen in die krautige Vegetation,

= generell keine Einschrankungen durch Schwermetallgehalte beziglich energetischer
Nutzung und Verbringen der Restsubstrate.

= Holzige Biomasse
= Hackgut aus der Strauch- und Geholzschicht zeigt keine Auffalligkeiten,

= hoherer Mengenanfall sowie Stamme starkerer Dimensionen befinden sich i.d.R. nicht in
unmittelbarer StraBennahe,

= breitere StraBenbegleitflachen befinden sich in Regionen mit geringeren Verkehrsdichten,

= absolute Anteile von Rinde und Zweigen nehmen bei h6heren Durchmessern ab und damit
die potenziellen Trager der Belastungen.

—Qualitatssicherung durch stichprobenhafte Boden-, Substrat- und
Aschenanalysen,

—differenziertere Definition des Begriffs ,,StraBenbegleitgrun®

| Projekt Analyse Nachwachsender Rohstoffe | Dr. F. Eilermann, GE 2013
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Analyse - Eingriffsinventur Straflen.nrw.

landesbeiiab Siabanbou Mordrhei\Westialen

Abbildung maglicher Pflege- und Transportketten

| Projekt Analyse Nachwachsender Rohstoffe | Dr. F. Eilermann, GE 2013
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Analyse- Eingriffsinventur Logistik Strafien.nrw.
landesbeiiab Siabanbou Mordrhei\Westialen
Abbildung moglicher Pflege- und Transportketten
Verfahren A1 (Kombination eigene MA der AM und Unternehmer)
Verkauf der gefallten und geriickten, aber ungehacketen Baume frei StraBBe
Arbeitsort | Gehdélzflache | Standspur Fahrspur Hackgutlager Heizwerk
(SBG)
Ablaufschritt

Absicherung

Fallen, Vorliefern

Riicken

Hacken

Transport

| Projekt Analyse Nachwachsender Rohstoffe |
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Analyse- Behandlungsmodelle - Zieldefinitionen Straflen.nrw.

landesbeiiab Siabanbou Mordrhei\Westialen

Verkehrstechnisch
= Lenkungswirkung
= Stabilitat und Risikoreduktion
= Windschutz
Bautechnisch
= Durchwurzelung
= Wasserpufferung
= Boschungssicherung

Landschaftspflegerisch / okologisch
= Einbindung in das Landschaftsbild
= Artenvielfalt, Biodiversitat, Strukturreichtum
= CO2-Bindung

okonomisch
= Verringerung des Eingriffs in den StraBenraum (volkswirtschaftliche Effekte)
= Kostenreduktion fur PflegemaBnahmen
= Marktkonforme Verwertung der anfallenden Biomasse

| Projekt Analyse Nachwachsender Rohstoffe | Dr. F. Eilermann, GE 2013



Analyse- Behandlungsmodelle — Zieldefinitionen - Nutzwertanalyse

Zielbereiche
verkehrstechnisch

Alternative

Siraﬂen.u-:;.

landesbeiiab Siabanbou Mordrhei\Westialen

Parameter

Sichtfelder, Lichtraum,

Stufigkeit

|Uberalterung, Schiden,

Anteil Weichlaubholz, Abstand

= bautechnisch

Neigung, Nachbarnutzung

|Boden, Gestein,

Bauwerkndhe

Neigung, Humus,

= landschaftspflegerisch!

Neigung, Bauwerkstyp,

|Bevdlkerungsdichte, Nachbarnutzung

Landwirtschaft, wald, Siedlung

= okonomisch

Strukturindizes

bezogen auf Baum und Straucharten

Grundflachenhaltung, Volumenaufbau

Totholz

Verkehrsaufkommen, Staugefahr

Pflegedauer, Intensitat

Stralenklasse, Dringlichkeit

Eingiffsstarke

IMengenanfaIl, Qualitat, Entfernung

| Projekt Analyse Nachwachsender Rohstoffe |

: Positiver Einfluss durch die Variante:

Dr. F. Eilermann, GE 2013

_Bewertungsschema: Jwenig” (bzw. unbekannt) = 0 Punkte; , mi

tel' = 5 Punkte; ,viel' = 10 Punkte

Variante Variante Variante
Kriterium/Gewichtung Rand Abschnitt flachig
. mittel wenig mittel
iLenkungswirkung 8% 5 |, 04 0 |, 0 5 |, 04
| mittel wenig viel
Stabilitat und Risikoreduktion 9% |5 045 [0 © 0] 09
| viel mittel viel
Windschutz / Blendschutz 8% [10] 08 [5] 04 [10] 08
| mittel mittel mittel
Durchwurzelung /Wasserpufferung 8% | 5 |' 04 5 |' 04 5 |' 04
viel mittel viel
Filterwirkung 8% (10 08 [5[ 04 [10] 03
mittel mittel viel
B&schungssicherung 9% | 5[ 045 |5[ 045 [10] 09
| mittel mittel viel
Einbindung in das Landschaftsbild 8% |5 04 [s5] o4 [10] os
| mittel mittel viel
Artenvielfalt, Biodiversitat, Strukturierung 9% (5[ 045 [ 5] 045 [10] o0g9
| mittel mittel mittel
C02-Bindung 8% (5] o4 [s5] 04 |5] 04
|Verringerung des Eingriffs in den StraRenraum mittel wenig wenig
(volkswirtschaftliche Effekte) 9% | 5] 045 [o] o o[ o
| mittel mittel viel
Kostenreduktion fiir Pflegemalnahmen 8% | 5 r 04 5 ( 04 10( 0.8
|Marktkonforme Verwertung der anfallenden mittel mittel viel
Biomasse 8% |5] 04 [s5] o4 [10] o8
¥ iGesamtnutzwert 100% 5,35 27 7
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Umsetzungsphase Sirﬂﬂen.un:\r.

landesbealieb Simbanbouy MordrheinWestalan

= Umsetzungsphase:
= Massenermittlung nach Stammabstandsverfahren

Datum BKM StraBe FR 2672600 2672900 2673000 26?3 zemm Am zm : 2673500 2673600 23 mzoo 26? zsmnn 2674100
28.04.2011 92,5 A 45 Do ‘
4-Baum DM Abst. Art
Baum 0 8 - Bw
Nachbar. 1 15 2,8 ty
Nachbar. 2 42 4 Badv
Nachbar. 3 19 3,4 Badv
Nachbar. 4 11 1,5 ty
E‘-& Q 3. Nachbar
TE ~ 2 40
N
1, Q\,;).%)_ . o 1. Nachbar
. 5 ’
ﬁ—“ # Stichprobenpunlt
9
15 i 2. Nachbar
O Baumarr A @ Baumart B
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Stichprobe ausgerichtet auf mehrschichtige Mischbestande ‘rﬂ'[‘!!?ﬁ!‘nﬁﬁ“
= Ableiten von Bestockungskenndaten: *5’91'{—; R
= Baumartenbezogene Durchmesserverteilung ) 3'}?
= Grundflachen je Baumarten und Bestand }”\:;_m_
= Bestandesdichte und raumliche Verteilung durch Absténde K’@ of ~
= Bestandes- und Baumhoéhen durch Hohenfunktionen o ,}%
- e
= Ubergabe an Simulationssoftware BWIN: Ot @t
= Baumartenbezogene Eingabe der Eingangsdaten Datum BKM  StraBe  FR
= Abbildung der raumlichen Verteilung 28082011 925 A45 Do
= Tabellarischen Ausgabe der Bestandesdaten r— v | Aber ot
= Stammzahlen, Vorrat, Durchmesser, Hohen, Grundflachenanteile, Baum O 3 i Be
Bestockungsgrad Nachbar. 1 15 | 2,8 Ey
= Strukturindizes — = 2 —y
Nachbar. 3 19 3,4 Balv
= Simulation von Pflegvarianten: Neabar a4 | 12 | 25 | &

= Schematische Eingriffsdefinition

= Manuelle Entnahme von Einzelbdumen

= Tabellarische und grafische Ausgabe der Ergebnisse
= Entnahme Stammzahl
= Entnahmevolumen
= Strukturveranderung

TR OA o
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Definition Eingriffsschema

of Grank  miigkche Graflen

Durchmesservertellung
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Straf3en.nrw.

landesbealieb Simbanbouy MordrheinWestalan

LTS E R E R

O eraphibien g5 B
) ook g i O ofle
Baumartenantell an der Kronenschirmfiche [%]
e = 27 | AomEaTE
arm g epf”
: [BAr=izz
Had = 7 g
B R I PR R R R R e L L e B U R aL]

Bestandesinformationen 3 s @ B
Art A Cig Hi Ci00 H100 Miha Giha Yiha aus. Mrha | aus. G/ha|  aus. Wha hlis. %/Borad
A .. 183 153 198 16.7 110.0 20 155 0o 0o 0o 103 -
EAh ... |30.6 17.0 359 17.6 a5.0 B.2 a7.8 0o 0o 0.0 129
SEi .. [18.0 15.4 222 16.8 140.0 35 26.9 0o 0.o 0.0 19.4
SEi .. 185 16.2 233 16.2 100.0 27 19.4 0o 0.o 0.0 A i
Es . 175 14.6 222 153 300.0 7.2 54.3 0o 0.o 0.0 18.5
FAh .. |[14.6 10.8 18.8 11.6 180.0 a0 16.0 0o 0.o 0.0 .1
Hbu .. |45 5.3 124 104 355.0 25 8.9 0o 0o 0o 15.1
kir .. |23 14.7 284 153 G0.0 26 18.7 0o 0o 0.o 5.8
e .. (8.0 5.4 9.5 5.4 20.0 0.4 0.0 0.o 0.0 0.0 1.9
Surm 1410.0 303 217 5 0.0 0.0 0.0 20
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Definition Eingriffsschema

Eestandesansicht

Ay I N Y Iour

!
|Sram  moghchs Gratksn

Durchmesservarteilung

» I .
: v 1:. 1

BHD kqsukrr_i

Stammeahl [k kihal
LI EITIETELE

a R

—_—
ar 7]

[ 5 m by 5w En s WA W H ]

[7] Bestandesinformationen

- Zielzustand nach Eingriff:
Pflegeverfahren
Auslesedurchforstung, mit
Randentnahme (1. Baumreihe)

il

Straf3en.nrw.

landesbealieb Simbanbouy MordrheinWestalan

) uopblonns i e B it 0 i
Gralble  mogbche Grahken

: o
s e it i e B )

EBaumartenanteil an der Kronenschirmflache [%:]

COERLIE

Fba = 33373

Fry= 1511m

® BRI 1587 @M= 4,782 © BEI=5,B0F ®Es= 10382 9 5EI= 21 8 Az = G40 ®FAR= 15119
® Hbu= 33,37 & wei=1,611

o X

Mha

At AL Dy Hi D100 H100 Glha Viha |aus.MNmha | aus. Gha| aus.\tha | Mis %/Bagrad

., |28.2 16,5 301 16.9 10,0 0.6 5.7 75.0 5.6 521 2.2 -

. |22.4 14.4 2549 18,2 250 1.0 6.6 35.0 1.6 121 5.7 =
.. |18.8 16.2 232 16.1 a0.0 2.2 161 20.0 0.5 3.3 9.5
o |R2 144 21.3 16.2 20580 4.8 353 G950 125 19.0 199
.. 168 16.0 .2 16.4 q0.0 20 148 s0.0 s 121 183
.. 182 157 18.3 16.3 850 1.4 1148 250 0.5 36 129
.. |148B 10.7 18.0 11.4 1700 28 1449 10.0 0.2 1.0 9.5
.. 9.4 a.3 12.2 101 2800 20 A 75.0 0.5 19 195
. (7.4 5.4 9.4 5.4 B5.0 0.3 o.n 15.0 0.1 0.0 25
10100 17.3 1123 400.0 [13.0 105.1 1.2

-

| Projekt Analyse Nachwachsender Rohstoffe |

Dr. F. Eilermann, GE 2013



ﬁ

Umsetzungsphase — Ergebnisse / Folgerungen Straflen.new.

landesbeiiab Siabanbou Mordrhei\Westialen

Ggf. Auflagen: nformation extern: (Ausschreibung: 4 Betreuung / N
Schutzgebiet, Fachbehdrden, Offentlich, Kontrolle:
Landschaftsplan, Offentlichkeit, beschrankt, Pflegeschema,
ompensationsmafn. Flachenleistung,

e Mengen,

Variante 1:
Eigenregie

Variante 2:

Finanzbuch./ J

| Ver- urch- Controllin
schreib filhrung g

iante 4:
Kombinat. a

| Projekt Analyse Nachwachsender Rohstoffe | Dr. F. Eilermann, GE 2013



_ e
Umsetzungsphase — Streckeninventur Strafien.nrw.

landesbeiiab Siabanbou Mordrhei\Westialen

= Dringlichkeitsstufen: e "";j o
* Rot: in den nachsten 2 Jahren, pflegedringlich |~ i
= in 3 bis 5 Jahren: -
= Griun: in 5 bis 10 Jahren:

Biachungasichurung L

+Lankungswirkung e

Einbindung in dax Landschaftsbild

| des Eingriffs m den
| ivalkswirtschaftiicha Effaicta)

B

K
“coz-sindung = [

K

L]

fiar Flegematinahmen
| Marktkonforma Verwarturg dar anfallandan

2
X

(x/_/" \

—
=

\
y

b\

\is
L

= Erstellung der Jahresplanung
= Flachen, Kapazitaten,....
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Vorlaufige Schlussfolgerungen - Entscheidungskriterien StraBBen.new.

landesbeiiab Siabanbou Mordrhei\Westialen

PRONARO =>
Differenzierte Anspriiche an das StraBenbegleitgriin als ,,Funktionsvegetation®

Inventur liefert umfassende Daten zum Flachen- und Mengengerust

Entwicklung eines speziell auf die StraBenverhaltnisse bzw. dortige Randstrukturen

ausgerichteten Inventurverfahrens

Instrumente zur Beschreibung der Ausgangsstruktur und der PflegemaBnahmen

Bewertungsmethoden zur Wirkung unterschiedlicher Pflegeverfahren

Okonomische KenngréBen zu praxisiiblichen Pflegeverfahren
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Vielen Dank fur lhre ﬁ

Aufmerksamkaeit. Straflen.nrw.

landesbeiiab Siabanbou Mordrhei\Westialen
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