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Abb. 10: Vorentwurf Waldiabor
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Gesamtflache: 25 Hektar
Waldftiche: 15,8 Hektar

www.koeln-waldlabor.de
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Waldlabor
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Das Waldlabor Kdln
experimentiert auf vier Themenfeldern:

1 Wandelwald Neue Waldbilder
2 5

Klimawald

Holz als nac

Baumarten im Klimawandel

Natiirliche

Energi

S

TOYOTA

quelle

Mit dem Waldlabor Koln haben die Projektpartner Toyota,
RheinEnergie und Stadt Kdln ein Experimentierfeld
das Ihnen neue Eindriicke und i

iiber den Wald der Zukunft prasentiert.

Wir erforschen hier neue Gehdlze und Waldbilder. Sie
sollen uns Erkenntnisse dariiber bringen, wie der Wald
der Zukunft aussieht und zu bewirtschaften ist.

Die Erwarmung der Erdatmosphare wirft die Frage auf,
welche Baumarten kiinftig in Stadtwdldern gedeihen.
Im Klimawald haben wir gegen Trockenheit besonders
resistente Arten gepflanzt. Wir testen, ob sie kiinftig

eine groBere Rolle in unseren Waldern spielen konnten.

Wegen der zunehmenden Nutzung regenerativer
Energie spielt der nachwachsende Rohstoff Holz
eine immer wichtigere Rolle. Um den Bedarf zu
decken, werden kiinftig vielerorts Energiewalder
entstehen. Im Waldlabor zeigen wir, wie man einen
solchen Wald bewi und in das L

bild integrieren kann.

Auch die Anspriiche der Biirgerinnen und Biirger an
den Erholungswald andern sich. Deshalb mochten
wir lhnen mit dem Wandelwald eine neue Waldform

asenti Sie besteht aus iedli
Baumarten und bietet deshalb zu allen vier Jahres-
zeiten ein abwechslungsreiches Bild.

In einem weiteren Projekt iiberlassen wir eine
Waldflache der natiirlichen Entwicklung. Dieser
Wildniswald soll einen Eindruck davon vermitteln,
wie sich unbewir Waldflachen

Marz 2010



Waldiabor

Waldlaborl ‘

Der Wandelwald besteht aus

(3,7 Hektar)

Baumarten im Wandelwald:

Douglasie (Pseudotsuga menziesii) 1
Kiistentanne (Abies grandis) 1
Sandbirke (Betula pendula) 2,7

ineinanderflieBenden Feldern "mh’m'd(sﬁ'm( s tron) 3
us torminalis) 4

von Baumen verschiedener Arten, Feldah

S orn (Acer campestre) 5
0 dass sich kontinuierlich neve Esskastanie %
(Castanea sativa) 6
Waldbilder ergeben. Die Gehdlz- Eibe (Taxus baccata) 8
kombination weicht deutlich von

der gewohnten, unter rein forst-
lichen Gesichtspunkten iiblichen
Zusammensetzung ab.

Zu allen vier Jahreszeiten soll der Wandel-
wald ein abwechslungsreiches Bild bieten.
Bei der Auswahl der Baumarten spielten einer-
seits asthetische Aspekte wie Rindenbild,
Herbstfarbung, Bliite, Wuchs- und Blattform
eine Rolle, andererseits das Wachstumsver-
halten der jeweiligen Art. Ein schmaler Rund-
weg erschlieBt den Wandelwald in Langsrichtung.

Hier kann der Spazierganger von einem Waldbild
zum nachsten wandern und die Veranderungen
beobachten, die sich aus der kontinuierlich wechseln-
den Zusammensetzung der Baumarten ergeben. Entlang
des Rundwegs stehen in kleinen Hainen hohere Exemplare
der gewdhiten Baumarten, so dass der Besucher von Beginn
an eine Aussehen und von der Entwi

des Wandelwalds erhéit. www.koeln-waldlabor.de
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Prunus avium (Vogelkirsche)
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Die Verénderung des Klimas mit

Hitze in der Vegetationsperiode und

der Verschiebung der groBten Nieder-
schlagsmengen in das Winterhalbjahr
bringt Stresssituationen fiir die Baume
mit sich, Kiinftig eignen sich einige Baum-
arten nicht mehr fiir bestimmte Standorte
oder es kommen neue Arten hinzu.

Um dariiber genauere Erkenntnisse zu gewinnen,
finanziert die Toyota Deutschland GmbH die
Aufforstung des Klimawalds im Waldlabor, der
aus sechs so genannten Einarthainen besteht.

Diese sind von jeweils einer Baumart gepragt und als
‘quadratische Flachen von 50 mal 50 Metern angelegt.

Die Gehdlze kbnnen zu einer

der hiesigen Stadtwalder beitragen, weil sie besonders
trockenheitsresistent sind — eine Eigenschaft, auf die es
beim erwarteten Klimawandel besonders ankommt. Die
Forstverwaltung testet die Eignung dieser Baumarten im
Waldlabor unter den Kéiner Standortbedingungen.

(1,5 Hektar)

Baumarten im Klimawald:

Mehibeere (Sorbus aria) 1
Walnuss (Juglans regia) 2
Blauglockenbaum (Paulownia tomentosa) 3
Flaumeiche (Quercus pubescens) 4

Elsbeere (Sorbus torminalis) 5
Kiistentanne (Abies grandis) 6

www.koeln-waldlabor.de

TOYOTA

Die Sicherung einer lebenswerten Umwelt als Beitrag
zu einer nachhaltigen Gesellschaft

Tesmperatur und vine Verdnderung e Nioderschisge aus.
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(6,3 Hektar)

Baumarten im Energiewald:

Pappeln (verschiedene Sorten) 1,3,5
Weiden (verschiedene Sorten) 4
Esskastanie (Castanea sativa) 2

Robinie (Robinia pseudoacacia) 2
Flatterulme (Uimus laevis) 2
Blauglockenbaum (Paulownia tomentosa) 2

Energie aus Biomasse kann in
Zukunft eine wesentliche Rolle fiir
unsere Energieversorgung spielen.
Damit bei der Rohstoffsicherung
Alternativen zur Verfiigung stehen,
testet die RheinEnergie mit diesem
Projekt die Mdglichkeiten zur Nutzung
von regional verfiigbaren nachwachsen-
den Rohstoffen.

Der Anbau von schnell wachsenden Baumen
und die regelméBige Holzernte nennt man Kurz-
umtriebsbewirtschaftung. Die Baume werden
innerhalb von kurzen Zeitintervallen (auch Um-
triebszeit genannt, etwa alle zwei bis fiinf Jahre)
geerntet und zu Holzhackschnitzeln verarbeitet.

Diese kénnen dann zur Warme- und Stromerzeugung
eingesetzt werden, deshalb sprechen wir auch vom
Energiewald.

Die Holzplantagen soliten allerdings keinen natiirlichen Wald
verdringen, weil dieser einen deutlich hoheren dkologischen
Wert hat und mehr Vielfalt fiir die Natur bietet.

www.koeln-waldlabor.de

nergie

Vorteile fiir Boden und Natur — ein Projekt
zur Nutzung von nachwachsenden Rohstoffen fiir
die Warme- und Stromerzeugung

Energiewilder tragen zur Auflockerung der landwirtschaftichen Fidchen-

raum fir Tiere.

wiider 50 gut wie Keiner Dingung. Im Verhltis 2um Anbau von Feldirichien

Kohlendioxid-Einsparung
regionalen
, wurde 2 Sa entsteht
ein Kimaneutralr Kreistaut,

Unser Energiewald spartim Vergleich zu Heizdl rund 70.000 kg CO, e,

Heizdl pro Jahr.

® “

W heinenergie.com
www.ek2020.de

Mai 2013

Populus balsamifera (Balsampappel)

Waldiabor
Kdin {
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KUP- Flache 6,4 ha, Anlage Fruhjahr 2010

Waldlabor

Energiewaldparzellen Kéin-Marsdorf
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u = ungemulcht
g = gemuicht

UTF = umtriebsfldche
Paulcwnia

Pflanzverband:

- einreihig

-50 cmin der
Reihe

-200 cm
zwischen Reihen
-10.000
Individuen pro
ha
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Standort

Parabraunerde - Ackerwertzahl 80 - Jahresdurchschnittstemperatur 10 Grad - Niederschlag/Jahr 790 mm
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Muhle Larsen, Hybride 275, Androscoggin
Balsampappelhybriden
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Juli 2010 Max lil
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Juni 2010 Inger, Tordis, Thora, Sven

Salix viminalis Hybriden
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August 2010 Paulowniatomentosa

Sortenversuch

Hybrid 2

P.tomentosa

Hybrid 1

Hybrid 2

Hybrid 1

Hybrid 2

P.tomentosa

Hybrid 1

Parzellenanordnung

P_tomentosa

Hybrid 1

Hybrid 2

P_tomentosa

Sortenversuch Kiribaum (Paulownia)

*3 Arten/Sorten

4 Wdh. pro Art/Sorte

+36 Biume pro Wdh. (Parzelle)
“Insgesamt 12 Parzellen
«Pflanzabstand 2 m

*Reihenabstand 2 m

*Pflanzabstand zum Parzellenrand 1 m
*Versuchsabmessung 36 x 43 m
*Gesamtversuchsfliche 1.728 m2
~Anzahl Baume gesamt 432 Stk.

%2 % % 8 =
®# % 8 8 (=
Kernparzelle
#| % % % ® |~ (Boniturbereich)
|8 8 & 8 %
IE
8|8 8 8 8 |8
% % % % = =8 Ilm

Einzelparzelle mit Kernparzelle

nzelbaum
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KUP/Energiewald

Kosten inkl. MwSt

Pflanzenkosten Pflanzung
Kosten/ha Flachen- |Pflanzen- Anwuchs- JFlachenvor-

Flachen/Sortiment incl. MwSt |Flache Janteil menge pflege bereitung pro Stick Jgesamt |pro Stiick |gesamt | Gesamt
Feld 1 (Balsampappel) 3.204,13 € 2,184 21840 370,06 € 512,57 € 0,19] 4.149,60 0,09] 1.965,60] 6.997,83 €
(Stecklinge/Verband 2x0,5)

Max 3 50% 10920 0,19] 2.086,83 0,09] 982,80

Max 4 50% 10920 0,19] 2.086,83 0,09] 982,80

Feld 2 (Balsampappel) 3.204,13 € 1,126 11260 190,79 € 264,27 € 0,19] 2.139,40 0,09] 1.013,40| 3.607,85€
(Stecklinge/Verband 2x0,5)

Max 1 100% 11260 0,19] 2.139,76 0,09] 1.013,40

Feld 3 (Laubholz) 6.106,51 € 0,708 3540 119,96 € 166,16 € 0,72] 2.550,48 0,42| 1.486,80] 4.323,41€
(Verband 2x1,0)

Paulownie 1/0 i. Topf 40% 1420 1,00] 1.420,00 0,42 596,40

Robinie 1/1 15% 530 0,51] 269,89 0,42 222,60

Eskastanie 1/1 30% 1060 0,84] 891,80 0,42] 445,20

Flatterulme 1/1 15% 530 0,53] 281,62 0,42 222,60

Feld 4 (so. Pappel) 3.199,14 € 1,122 11200 190,11 € 263,33 € 0,19] 2.128,00 0,09] 1.008,00] 3.589,44 €
(Stecklinge/Verband 2x0,5)

Muhle Larsen 23% 2613 0,19] 499,35 0,09] 235,17
Androscoggin 23% 2613 0,19] 499,35 0,09] 235,17

Hybride 275 24% 2614 0,19] 499,54 0,09] 235,26

Klon 1 214 15% 1680 0,19] 323,57 0,09] 151,20

Klon AF2 15% 1680 0,19] 319,20 0,09] 151,20

Feld 5 (Weide) 2.463,45 € 1,23 12320 208,41 € 288,67 € 0,11] 1.411,84 0,09] 1.121,12| 3.030,04 €
(Stecklinge/Verband 2x0,5)

Inger 25% 3080 0,11] 352,96 0,09] 280,28

Tordis 25% 3080 0,11] 352,96 0,09] 280,28

Tora 25% 3080 0,11} 352,96 0,09] 280,28

Sven 25% 3080 0,11] 352,96 0,09] 280,28
[Gesamt 3.382,82€] _ 6,37] [ 60160 1.079,33 €[ 1.495,00 €] 0,21]12.379,32] 0,11] 6.594,92] 21.548,57 €|
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Daten fur Erntelogistik

Ernteflache [ha] 10,2

Ertragp, ognose [t FM ha'] - 25 40 30
Gesamtmenge [t FM] 255 56 192
Erntevolumen [srm] 1.300 280 960

Problem: Die Ertragsdaten [t FM ha ] kdnnen nur geschatzt werden

Nachwachsende Rohstoffe

‘ " &
universititbonn - - oS
s hbarit 08
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Kol Ertrage und
Biomassezuwachs

Sorte Gesamtwuchsleistung | Gesamtwuchsleistung | Zuwachs absolut Zuwachs
' [taws* ha'] zweite VP | [tiwo* ha'] dritte VP [taee™ ha] relativ [%]
Max 1 15.12 24.93 9.81 64.88
Max 3 1341 24.77 11.36 84,71
Max 4 15.06 [ 30.90 ] 15.84 105,18
AF 2 1.40 7.69 6.29 449,29
1214 0,82 3.96 3.14 382.93
Mubhle
3.09 14.66 11.57 374,43
Larson
AND 3.48 17.64 14.16 406.90
H 275 6.40 l 27.98 J 21,58 337.19
Inger 6,79 16.60 0.81 14447
Tordis 11.63 23.50 11.87 102,06
Thora 17.73 26.04 8.31 46,87
Sven 11.75 18.11 6.36 54.13

Nachwachsende Rohstoffe

unhersitstbonnl m- P “ ( Masterarbeit Stefan Dirks)

Gesamtwuchsleistung KUP Waldlabor nach 3 VP: 133 to(atro), pro ha 23,4 to(atro)
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Mogliche Ernteverfahren | Mogliche Ernteverfahren II

GMHT 140 von Jenz

Wood Cut 1500 von Hiittmann an Krone Feldhacksler

* Anbaugerat
* Ernte bis 14 cm WHD

* Ernte von Doppel- und
Einzelreihen

' ¢ selbstfahrend
e Ernte bis 15 cm WHD

* Ernte von Doppel- und
Einzelreihen

* Leistungsbedarf Zugmaschine:
350 PS

* Schlagleistung: 1 ha ht

* Leistung Erntemaschine:
650 PS

.+ Schlagleistung: » Maschinenkosten:

0,6—-1,5haht ?€ht
~ «  Maschinenkosten:
ca.350 € h't
-~ 1 Produkti kosten fiir Holzhackschnitzel mit hied
Mogl |Che Ernteverfahren III roduktionskosten urE;teszcst:;el zel mit verschiedenen

Motor-manuell (17-jahrig) + Hacker

Motor-manuell (2-jahrig) + Hacker

£
% Faller-Bindler/ Riickezug + Hacker
z
, ! , ’ , 2
£ Stemster + Hacker
w
Quelle: FVA
L] [ ] ] Gehélz-Mahhécksler BaWii
Anbauhacker JF Z 20 ,,Verschledene
! } } I | I Erntemethoden
0 10 20 30 40 50 6 70 far KUP* Nahm,
Brodbeck,Sauter

Produktionskosten [€/tyy]
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Klarungsbedarf vor KUP-Ernte
*Regionale Verwertung ?
*Erntezeitpunkt ?

*Ernteverfahren ?

*Verflgbarkeit von Erntemaschinen ?

*Transport-Logistik ?
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April 2011
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Mai 2011
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Oktober 2013
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Bluhstreifeneinsaat 2011
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Mai 2009 Oktober 2013
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www.koeln-waldlabor.de

Kontakt

Markus Bouwman

Stadt K&In - Der Oberblrgermeister

Amt flr Landschaftspflege und Grunflachen
Forstverwaltung

Willy-Brandt-Platz 2

50679 Koln

Telefon:; 0221/221 25151
Telefax; 0221/221 25664
e-mail: markus.bouwman@stadt-koeln.de

Internet; www.stadt-koeln.de



